Synthesizer ,Kobold“ (3) -

ein Selbsthauprojekt fiir die Berelche Meteosat 2 m und 70 cm

Harald Helpert DJ9HH, Oberer KlrchW|esenweg 7 a, 6000 Frankfurt 50
Gerd Otto, DCGHL Am Sommerberg 54, 6935 Weilrod 8 '

Der. dntte Tell der Bauanleltung beschrelbt dle Dlsplay PIa-
tine 051, die digitale Anzeige fir den Synthe3|zer ,,Kobold“
und dle Zahlerbaugruppe 050. Sie umfaBt im 2- m-Band

eine siebenstellige Anzeige sowie bei Meteosat und 70 cmf

eine sechsstellige Anzeige. Als Anzeigemedium werden 13

‘mm hohe LEDs mit hoher Leuchtkraft (superrot) und
gemeinsamer Katode verwendet. Die Platine wird mit vier -

3-mm-Schrauben hinter einem entsprechenden Ausschnitt

der Frontplatte montlert und erhalt |hre Betrlebsspannung

von der Zahlerbaugruppe

St:haltungsheschrelhung
“wisplay-Platine 051

Die Display- Platine hat die Aufgabe die
Logikpegel auf den. zwsIf Datenleitungen
des Zahlers in entsprechende Signale fir
Siebensegment: -Anzeigen umzuwandeln
und darzustellen. Die Leltungsgruppen far
die vier genutzien Dekaden' (oder Teilde-
kaden) sind bezeichnet mlt AO-A1in der
ersten Gruppe mit BO, B1, B2 und B3 in
~der zweiten Gruppe, mit C0, C1, C2.und
C3 in der dritten Gruppe und mit DO-D1 in

o der vierten Gruppe. Betrachtet man eine

. »normale” 10er-Dekade, wie BO bis B3, so

segment- Dekoder/Trelber der Type MC

' - 14513 zugefiihrt, der dann tiber Strombe-
grenzungswiderstiande von 330 Ohm die
- sieben Segmente der Anzeige ansteuert,

Am Fallbeispiel der Bestiickung far 2.m
- wird die Funktion der Gbrigen Dekaden
erlautert Beim -2-m-Band tritt das-Pro-

“lem auf, mittels zweier ‘Bits (AO-A1) eine -

1zeige der Form 00, 25; 50 und 75 auf
\Ef en ‘beiden letzten Stellen Zu erzeugen.
Der. Dezimalpunkt zwischen den beiden
_Stellen. wird fest beschaltet. Stellen wir

'zum besseren Verstandnis einmal das IST

und SOLL der Bitmuster einander gegen-

Uber, zun&chst bei LEDS6 und IC4; hier

muB.auf die Abfolge der vier Z&hlerschrit-

te eine Anzeige von 0 - 2 - 5 — 7 erschei-

nen: . . -
st Wertigkeit  SOLL

Wertigkeit
At A0 < A2 <A1 _AO
0 0., 0 0 0.0 0’
0 11 0 1 0 2
T 0 2 A 0 1 5
1 1 3 . 1 1 1 7

. Man erkennt, daB in der SOLL-Position’ _
‘das Bitmuster bei A1 dem IST bei A0 ent-:

spricht. und das SOLL-Bitmuster bei A0

und A2-dem IST von Al entsprlcht Damit -

ist die Ansteuerung des IC4 an den
Steuerelngangen klar: Das vom ~Zahler

kommende Signal ,A0" wird auf deri Ein- .
gang Al des IC4 gelegt und das vom Z&ah-- -
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Abb. 18: Display-Baugruppe.

‘ler kommende Slgnal ,,A1“ wird parallel‘

auf die Elngange A0 und A2 des IC4 ge-

' schaltet. Soweit zur sechsten Stelle. ‘Be--

trachten wir nun die ‘siebente Stelle: Hler
muB die Abfolge 0-~ 5 -0 - 5 usw._er-

scheinen. Benutzt wird hierfar - hicht -ein = -

Siebensegment-Decoder, sondern  ein
Paar von NPN-PNP-Transistoren (T1 und
T2), die abwechselnd die Segmente fur
»0¢ und ,5“ aufleuchten lassen. Ein Blick
auf das.AnschluBbild der LED-zeigt, daB
die ,0“ und .die »0" folgende Segmente

gemeinsam haben: a, ¢, d und f. Demge--

maB sind diese vier mit vier Widerstanden

+ 330.Q fest beschaltet. Bei der Wertlgkelt 0
werden diese 4 Bit. einem BCD/SIeben-“g

miissen Segmente b und e zusétzlich auf-

“leuchten und -bei der Wertigkeit 5 “soll
Segment g zusétzlich aufleuchten. Dies

bewerkstelligen T1 und ‘T2 durch An-

schiuB an-ihre Basen an die Datenleitung -
Al (béi der Zahlerbaugruppe ist dies A0).

Nun zu dén anderen Dekaden. LED 4

und LED 5 sind zusammen'mit IC 2 nd IC *

3-ganz normale 10er-Zahler, so daB sich

- ein- Kommentar eribrigt. Weiter im Bei-
“spiel des 2-m-Bandes bleiben.wird LED 1 _

mit einer 1" fest beschaltet durch: zwei
Widerstdnde an den Segmenten b lind c.

~In gleicher Weisé wird bei LED 2 eine ;4*
durch feste Beschaltung. der Segmenten'
b, ¢, fund g programmiert. Zur letzten De-

kade bei LED 3: Ausgehend von einem Bit
(DO) soll hier die Anzeige ,4“ oder ,5% er-

Der Zahl 4 und der Zahl 5 sind. folgende
Segmente gemeinsam: f; g und c, diese

sind durch- Lotbriicken an den Wider-

stdnden des nicht -eingesefzten IC1 pro-

" .grammiert. Die Segmente d und a (bei der

»9") sowie b (bei der ,4%) werden abwech-

geschaltet

3. Aufbau

Der Aufbau die§er, Platine ist vollig un-

- kritisch. Bestiickt wird in der Reihenfolge
Widerstdnde ~ Kondensatoren — LEDs -

Halbleiter. Um keinerlei. Unklarhgiten ‘auf-
kommen zu lassen, ist' f(ir jeden Fre-

quenzberelch ein eigener . Bestuckungs-““,

plan vorhanden. Achtung:’ Widerstande,

- Kondensatoren und ICs werden auf der

Seite der Platine aufgeldtet, die im Be-
stickungsplan grau -hinterlegt ist! -Die

,LEDS kommen auf dle Ruckseite!

Bei den’ Stellen, wo mit-einem runden
schwarzen Symbol ,,Brucke hinten“ si-

gnalisiert ist, sind ven der dicken Plus- -

Leitung ausgehend kammerar’uge Fortsat~

“folgen, Es wird verfahren wie bei LED 7; "

-selnd durch die Transnstoren T3 und T4 :

ze den Widerstanden angenahert Belm o

Symbol- wird" dort ein . kurzer Draht. als
Brucke aufgelbtet
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Abb. 19: Schaltung Display-Baugruppe.
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Abb. 20: Bestiickungsplan Version 2 m.

3.2 Inbetriebnahme

Die Display-Platine wird mit einer
15adrigen Flachbandlitze, wie sie von
Computeranwendungen bekannt ist, mit
dem Za&hler verbunden. Zur Erleichterung
der Verdrahtung kann am Zahlerende ein
Sub-D-Stecker mit Schneid/Kiemmvor-
richtung verwendet werden. Auf der Dis-
play-Seite ist dann entsprechend zu ran-

gieren. Der AnschiuB an der Display-Plati-
ne erfolgt entweder durch direktes Einl6-
ten der Litzen in die dort vorhandenen 2 x
15 Lécher oder man verwendet zwei Stiick
einer 15poligen Stiftleiste flir Senkrecht-
montage, z.B. Lumberg 2,5 MS 15. Bei
nicht korrekt erscheinender Abfolge der
Zahlen sind garantiert irgendwelche Lei-
tungen vertauscht.

Do vie Cp bla. bo gpinqg uo T
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3.3 Anschlui am Synthesizer Kohold

Die BCD-Signale vom Z&hler gelangen
(Uber das eben erwahnte 15adrige Kabel
zum Display. Die 15polige Lochreihe ist
dort parallel mit einer zweiten Lochreihe
verbunden, die fir ein weiteres 15adriges
Kabel zum Synthesizer vorgesehen ist.

Wie im Beitrag tber den Synthesizer
ausgefiihrt, sind fur den Betrieb mit Ko-
dierschaltern dort diverse ,Fuhlerleitun-
gen“ von den Kodierschaltern zu einem
Schmitt-Trigger gefiihrt, um Anderungen
des Schaltzustandes zu erkennen. Beim
Betrieb mit einem Up-Down-Zahler mis-
sen diese Flhlerleitungen entfallen bis auf
die fur das niedrigstwertige Bit, sonst gibt
es Schwierigkeiten beim Einlesen der Da-
ten in den NJ 8820. ZusammengefaBt sind
am Synthesizer folgende MaBnahmen er-
forderlich:

a. Entfernen der vier Widerstande 1 MQ
und Kondensatoren 0,33 pF an den
Eingédngen 9, 5, 3 und 1 des Schmitt-
Triggers IC5.

b. Einlegen von drei u-férmigen Kurz-
schluBbriicken in die Locher der drei
Kondensatoren' 0,33 pF an den Ein-
gédngen 9, 5 und 3. Damit liegen die
entsprechenden unbenutzten Gatter-
Eingdnge auf Masse und kénnen kei-
nen Arger verursachen.
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Abb. 24: Leiterplatte 051 Unterseite M1 :1

c. Es verbleibt aber das RC-Glied am Pin
13 sowie der AnschiuB8 am Pin 11. Letz-
tere sind fur Senden/Empfang und die
Shiftumschaltung notwendig.

d. Nur bei 2 m: Einbau des Schmitt-Trig-
gers IC9 in den Synthesizer 047.

e. AnschiuB der Logikleitungen von der
Display-Platine kommend wie folgt:

Version2m Version Meteosat
Synthesizer Display Synthesizer Display
Pin1++ - At Pini - frei
Pin9 - A0 Pin9 - D

Pin 2 - BO Pin2++ - BO
Pin10 - B Pin10 - Bl

Pin 3 - B2 Pin 3 - B2

Pin 11 - B3 Pin 11 - B3

Pin 4 - Co Pin 4 - Co
Pin12 - C1 Pini2 - 1

Pin & - G2 Pinb - C2
Pin13 -~ C3 Pin13 - C3

Pin 6 - DO Pin 6 - Do
Pin14 - frei Pin14 - frei
RPin7 - frei Pin7 ~  frei
Pin 15 - Masse Pin15 -  Masse
Pin 8 ~  frei Pin 8 - frei
170 cqg-DL 3/93

Version 70 cm

Synthesizer Display Pin12 - ¢
Pin1 - frei Pin5 - G2
Pin 9 - Al Pin13 - C3
Pin 2 - BO Pin6 - A0
Pin10 - Bl Pin14 - frei
Pin 3 - B2 Pin7 -~ frei
Pin 11 - B3 Pin15 - Masse
Pin 4 - Co Pin 8 - frei

An Pin 9 Fiihlerleitung zum Schmitt-Trigger IC5, Pin 1,
anléten.

AbschlieBend noch ein Hinweis fiir das
korrekte Arbeiten bei SCAN- Betrieb. Falis
die Regelschleife des Synthesizers erst
einrastet, wenn der Zihler bei hoher Z&hl-
geschwindigkeit schon am nachsten oder
Uberndchsten Kanal angekommen ist,
kann natdrlich kein Signal erfaBt werden.
Mit der Doppeldiode D10 im Synthesizer,
die Uber dem TiefpaBwiderstand R23 liegt,
wird in der Regel eine Einrastzeit von 30
bis 35 ms erreicht. Die schnelle Zahige-

schwindigkeit ist also so zu wahlen, daB
eine Verweildauer von 50 bis 60'ms je Ka-
nal erreicht wird. Dies ist durch Anpas-
sung/VergroBerung von R10 im Zahler
leicht zu erreichen.

(Fortsetzung folgt)

3.4 Technische Daten

Betriebsspannung 5 Volt
Stromverbrauch ca. 250 mA
AbmaBe 126 x 78 mm
Anzeigen 13-mm-LEDs superrot

3.5 Verwendete Bauteile

3  MC14513 IC1,1C2, IC3 bzw. IC4
7 TbSO 5163 oder TDso 5160 Telefunken
2 ZTX108C Ferranti
2 ZTX213C Ferranti
3  Kond. keram. 100 nF RM 2,5 mm

Widersténde 2,4 x 6,5 mm
Leiterplatte DJOHH 051

5%
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Abb. 22: Bestiickungsplan Version 70 cm.
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 Tips & Tricks

Kurlosuat

")le ,,Rushbox“ in den Staaten das Pen-
-audion, kurz ,Pendler”, bei uris, neu-

\aéutsch -wichtig, auch als ,Superregene-

rativempfanger” tituliert, war einmal DER
Standardempfanger bei der ErschlleBung

. der 5-m-Welle, die ihrerseits das Tor zum

UKW= Amateurfunk unserer Tage war.

Spétestens in' den funfziger Jahreh
durfte der- ,,Superregen“ wie er-auch helBt

abtreten. Eine  wesentliche Verfemerung.

unterblieb bei uns .und in den ‘Staaten

" (Ausnahme: Neuseeland). Als Spielzeug-

bausatz, versehen mit dem Hmwels -
beachten Sie. die XYZ- Vorschnften"‘
taucht er sporadssch und heruntergekom-

‘men auf. Dabeij ist’ seine Herkunft gerade-
zu bemerkenswert vom Miterfinder. des

Superheterodyne und Promoter-Entwnck-

ler des FM-Rundfunks, dem: Funkpionier '

Edwin ., Major* Armstrong. Der Legende

: hach hatte er wihrend des Ersten Welt-

" krieges”seine Funkbude auf dem Eiffel-

turm.
‘Auch Oldtimer werden staurien: einen

. Quarzgesteuerten Kanalpendler - gab es

+5-6v.

33x| . =x.001 :
02 - . . Antenng

A

100

< 100pf

Die Empfangsfrequenz istgle‘ich der Quarzfre-
‘quenz. C1 und L1 sind.darauf abzustimmen.

das'7 Die Rauschbichse ist ‘allemal fir el—
nen Knalleffekt gut.

Klammern wir mal L1/C1 und den Quarz
aus. Die beiden Transistoren bilden einen
astabilen ‘Multivibrafor und erzeugen die
Pendelfrequenz (Quenchfrequenz) von ca.
20 kHz. Die 2N769-Transistorstufe stellt

. einen quarzstabnltsnerten Oszillator in Ba-

SIsschaltung dar an Stelle des sonst Gbli-.

* chen’ Kondensators

ist der- Quarz im

; Ruckk0pplungspfad eingefiigt.

Die hohe Empfindlichkeit des Pendelau—

dions beruht darauf, daB bei der Ein/Aus-

Durchschaltung des Oszillators durch die

. Pendelfrequenz der Oszillator -bzw. der )

- Tankkreis, der-auch Empfangskreis ist,

" den Zustand groBter Entddmpfung perio-

_disch_ durchiauft.  Wie die: Demodulation

von “AM - und" Breitband-FM  zustande-

_ kommt, wird in der-Literatur meist tiber-

gangen. Es bieten sich die- M09I|chke|ten‘

.-Unlinearitat und Synchronmodulation” an.

~Der NF-Verstarker ist tber ein Filter, das |

- den’ Verstarker

3 ‘ perfectly“

die Pendelfrequenz eliminiert — sie kénnte
ubersteuern -, ange’—
schlosseri. ’

Irwin Math berlchtet (CQ 9/72), daB S0

" ein. Empfanger fir den: Empfang von
. WWV-Zeitzeichen auf 10 MHz aufgebaut

wurde. (1972). Er bemerkt w-. it works

Rudolf Bu'rse DK2RS -

| :Wasserkocher als Dummv-l.nad

und Lmstungsmesser

Die PraX|s zeigt viele Wege ‘die man als
Funkamateur erfolgreich umsetzen kann:
Als bllllge Dummy-Load mit ,,Doppelfunk—

"tlon“ flr Power-Freaks eignet sich . ein’

1000-W-/220- V-Wasserkocher. Das Gerat-
besteht aus einem Plastikbehalter, in den -
eine Heizschlange eingebaut ist. Man er-
héit diesen Kocher in Jedem Elektroge—w
schéft. Bei einem AnschluBwert von einem

_ Kilowatt besitzt der Heizdraht einen Wi-

v derstand von'48,4 . (R =U2/P).

Im Gegensatz zu einer Gltuhlampe ist
dieser - Widerstandswert: ‘in" allen Be-
triebszustanden nahezu konstant also im

50-Q-Bereich.

Umgeht. man d:e Netzstromversor—
gungsleitung und schiieBt das 50-0-
Koaxkabel an die Heizschlange an, dann
erhélt.man ein SWR' von kleiner .als 1,5
von 160" m bis 40 m. Oberhalb von.7 MHz -
muB man u.U. elne Matchbox zwischen-

_schalten.

Mit etwas Physik, einem ther Wasser _‘
einem Thermometer und einer Stoppuhr.
IaBt sich sogar dxe Sendelelstung bestim-

men.

cp=SM A
_ q] t

Hlerln sind Lelstung P in Watt spez. .
Waérmekapazitat ¢ in Ws/kg - K, Tempera- .
turdifferenz A% in K, erkungsgrad 1 und

'Es gilt::

“die Zeittin Sekunden. }
¢ von Wasser betragt 4180 Ws/kg K

und v ist beim Kocher mit 0,9 anzusetzen
Deckeldrauf!:
Beispiel: 1 Liter Wasser (=1 kg) W|rd in

"+ 2,5 Minuten von 15 °C auf 50 °C erwarmt,

Wie groB ist die von der PA zugefuhrte HF-
Lelstung” s
p— 4180-1-35 w‘=1084 Watt
0,9-150
Kaffee mlt PA-Wasser aufgebruht das

*ist.der letzte Schrel fur dle Power- Ruh-
..den!

Ha.-Jo. Pietsch, DJ6HP
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