MSynthesizer »,Kobold“ (2)

ein Selhsthauprojekt fiir die Bereiche Meteosat, 2 m und 70 cm

Harald Helpert, DJ9HH, Oberer Kirchwiesenweg 7 a, 6000 Frankfurt 50
Gerd Otto, DC6HL, Am Sommerberg 54, 6395 Weilrod 8

Selbst im 2-m- oder 70-cm-Band hat man trotz aller ,Ka-
nalarbeit* manchmal das Beddrfnis, schnell mal tibers Band
zu drehen, um zu prifen, ob nicht irgendein Exote auf einer
Direktfrequenz aufgetaucht ist. Falls man dann stolzer Be-
sitzer eines Synthesizers mit Kodierschaltereinstellung ist,
muB man sich schon viel Hornhaut auf den Fingerkuppen
zulegen: Uber 400mal muB allein bei einem 5-kHz-Raster

ein Schalter gedrickt werden !

Einfacher wére es dann schon, mit Hilfe einer elektroni-
schen Zéhivorrichtung die Kanale abzuklappern. Eine der-
artige Zahlvorrichtung beschreibt dieser Beitrag. Sie wurde

\.- Passend zum Synthesizer Kobold entworfen und wurde be-

wuBt einfach gehalten, um auch Elektronikneulingen ver-

standlich zu bleiben.

Es muB nicht immer ein Mikroprozessor
sein, der uns Frequenzeinstellung und
-anzeige steuert.

Die Eigenschaften der Baugruppe sind:
~ langsames oder schnelles Aufwérts-

zéhlen

- langsames oder schnelles Abwéarts-
zéhlen )

— SCAN-Funktion, um im Zusammenwir-
ken mit einem entsprechend ausgerii-
steten Empfanger automatisch das
Band abzusuchen

— optional Einbau eines Speichererhal-
tungsakkus. Dieser bewirkt, daB der
Synthésizer beim Einschalten nach ei-
ner Beiriebspause wieder auf der zu-
letzt eingestellten Frequenz erscheint.

- Stromversorgung des LED-Displays
vom Zahler aus

Schaltungsheschreibung
UP-DOWN-Gounter 050

Der Zé&hler ist in CMOS-Logik ausge-
fuhrt und besteht im wesentlichen aus vier
BCD-UP-DOWN-Zahlern 4510. Ein Takt-
generator mit einer umschaltbaren Zeit-
konstante (langsam-schnell} liefert Impul-
se an die Zahler und laBt sie auf- oder ab-
wartszdhlen, je nach Status des UP-
DOWN-Eingangs Pin 10. Die BCD-Aus-
gange jeder Dekade gehen unmittelbar
zum Synthesizer und werden dort anstelle
der BCD-Kodierschalter angeschlossen.
Ferner werden (auf der noch zu beschrei-
benden Display-Baugruppe) die BCD-
Zéahlerstdnde mit entsprechenden ICs de-
kodiert und auf Sieben-Segment-Anzei-
gen zur Darstellung gebracht.

Zahler und Display bilden also nicht ei-
nen selbstandigen Frequenzzéhler, wie
manche meinen mégen, sondern sind

98 c¢g-DL 2/93

nichts anderes als das elekironische
Aquivalent von mehreren gekoppelten
mechanischen BCD-Kodierschaltern. Die-
jenigen Stellen in der digitalen Anzeige,
die sich nie éndern, z.B. die. erste und
zweite Stelle bei 144,..., werden fest auf
den entsprechenden Segmenten be-
schaltet. Die BCD-Zihidekaden beauf-

" schlagen nur die Stellen der Anzeige, die

sich @ndern.

Zum Verstandnis hierzu dient die Tabel-
le 1. Sie zeigt auch, daB Z&hler und Dis-
play universell flir alle drei Frequenzbe-
reiche ausgelegt sind.

Anmerkungen zu den einzelnen Stellen:
1. Stelle: Die ,1“ wird mittels Widerstén-
den auf der Display-Platine fest
kodiert. Bei 70 cm ist diese LED
nicht bestiickt.

Die ,3“ bzw. die ,4“ wird wie

oben mit Widerstanden fest ko-

diert.

3. Stelle: Z&ahlt bei Meteosat von ,4“ bis
«7" bei 2 mvon ,4“ bis ,5“. Bei
70 cm mit einer ,3“ fest beschal-

2. Stelle:

4. Stelle: normaler Dekadenzahler

5. Stelle: normaler Dekadenzahler

6.und Bei Meteosat auf der sechsten

7. Stelle: Stelle eine ,0“ fest beschaltet,
bei 2 m und 70 cm als Vierer-
z&hler verwendet mit der nume-
rischen Ziffernfolge 00-25-50-
75.

Betrachten wir den Ablauf eines Be-
dienvorgangs: Der Schalter SLOW-FAST
am Pin 6 der Sub-D-Buchse stehe auf ,of-
fen“. Taste DOWN wird gedriickt. Damit
erhélt der Eingang Pin 1/2 des Schmitt-
Triggers IC2 ein HIGH. Am Pin 3 erscheint
ein LOW und |aBt den astabilen Multivi-
brator (Pins 4-5-6 und 8-9-10) zu takten
beginnen. Die Geschwindigkeit wird be-
stimmt durch R9 und C4. Durch SchlieBen
des Schalters SLOW-FAST wird Wider-
stand R10 dem R9 paralielgeschaltet und
erhéht die Zahlergeschwindigkeit etwa
auf das Zehnfache.

Gepuffert Uber ein weiteres Gatter (11-
12-13) erscheinen die Zahlimpulse an Pin
11 und gelangen parallel an die Clock-
Eingénge aller Z&hler. Die UP-DOWN-Ein-
gange der Zahler liegen Uber R13 alle auf
LOW, d.h., der gesamte Zihler zahlt ab-
wérts.

Wird die Taste Up gedriickt, bekommt
Gatter 1-2 Uber Diode D3 ebenfalls ein
HIGH und wird den Clock-Multivibrator
anlaufen lassen, jedoch liegt jetzt an den
UP-DOWN-Eingéngen ebenfalls HIGH, so
daB der Zahler aufwértslauft. Nach Errei-

‘chen des hdchstméglichen Zahlerstandes

beginnt der Zahler wieder von unten zu
zéhlen, beim DOWN-Count wieder von
oben.

Die erste Dekade mit IC3, die eigentlich
keine volle Dekade ist, hat ausschlieBlich
die Aufgabe, bis vier zu z&hlen, und zwar
um beim 2-m-Band die Schritte 0,0-2,5-
5,0-7,5 zu produzieren und beim 70-cm-
Band die Schritte 00-25-50-75 kHz. Zwi-
schen beiden Vorgdngen ist kein Unter-
schied, da im Synthesizer Kobold der
kleinste Rasterschritt 2,5 kHz bei 2 m be-
tragt und 25 kHz bei der 70-cm-Version
ist. Far die Viererzahlweise werden die

tet. Programmiereingdnge PO bis P3 sowie
nicht I
Anzeige Meteo 1 3 7 5 0 verwendet
Anzeige 2 m 1 5 5 5 2. 5
nicht
Anzeige 70 cm | verwendet 4 3 8. 6 5
Anzahl verfiig-
barer Bits - - 2 4 4 zusammen 2
Zustindiges IC - - IC7 IC6 IC5 iIC3
Tabelle 1.
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Abb. 12: Photo der Zihlerbaugruppe.

MASTER- RESET (MR) und PARALLEL
LOAD (PL) bemiiht sowie ein zuséatzliches
IC, das Dreifach-NAND-Gatter IC4.

Zunachst die Verfahrensweise beim
Aufwértszahlen: Nach Erreichen des
Standes ,3“ wird beim nachsten Puls Aus-
gang Q2 (4er-Bit) HIGH werden. Da Q2 mit
MR verbunden ist, setzt damit der Zahler
auf ,0" zurick. Damit ist der Viererzyklus
perfekt. Beim Abwartszahlen: Hier folgt
auf den Zahlerstand ,0“ normalerweise
die ,9% d.h., auf Bitmuster 0000 folgt
1001. Das hochstwertige Bit an Q3 ist also
HIGH und wird — da mit PL verbunden -
einen Ladevorgang der an den Program-
miereingdngen anliegenden Zahi verursa-
chen. An den Programmiereingangen ist
aber programmiert: PO und P1 auf HIGH,
P2 und P3 auf LOW (= ,3“). D.h., beim Ab-
waértszéhlen ist der Viererzyklus 0-3-2-~1~
0-3 usw. ebenfalls gewahrleistet. IC4
sorgt lediglich daflir, daB die Ubertrage in

die nachsthohere Dekade zum richtigen
Moment und mit dem richtigen Logikpegel
erfolgen.

Die insgesamt zwolf Bit, die an den Zah-
lerausgidngen genutzt werden, fithren
Uber zwei Tristate-Puffer IC8/IC9 zur Aus-
gangsbuchse und von dort zur Display-
Platine. Je nach Status der Steuereingan-
ge Pin1 und 15 der Tristate-Puffer werden
anliegende Logikpege!l entweder durch-
geschaltet (Pin 1 und 15 sind LOW) oder
nicht durchgeschaltet, d.h., die Ausgénge
der Puffer werden hochohmig (Pin 1 und
15 sind HIGH). Der Sinn des ganzen ist es,
die Zahlerstdnde bei Stromausfall oder
beim Ausschalien zu konservieren und
Uberflassige Verbraucher abzutrennen.

Im Verein mit einer internen Stromver-
sorgung in Form eines NC-Akkus 2,4 Volt
sowie mittels Transistor T1 wird diese Auf-
gabe wie folgt gelost: Ist die externe Be-
triebsspannung vorhanden, erscheinen

Abb. 14: Bestiickungsplan.

100 cq-DL 2/93

st

S o
s

Technische Daten

Betriebsspannung 10 bis 14 Volt
Stromverbrauch inkl. Display ca. 250 mA
Zahlgeschwindigkeit langsam ca.2 Hz
Zahlgeschwindigkeit schnell ca. 20 Hz
Abmessungen 145x75x30mm
Speicher-Akku 2,4 Voit 50 bis 60 mAh
Stilckliste

2 4083 Valvo und and.

4" 4510 Valvo und and.

1 4023 oder MC 14023

2 4503 oder MC 14503

1 L7805

1 ZTX108 C oder anderer BC108 C

3 1N4148

afle keram. Kond. RM 2,5 mm

1 Tantal-Perle1 n/16 V

1  Widerstand 8,2 Ohm 2 Watt

alle anderen Widerstdnde 2,4 x 6,5 mm 5 %
1 Platine DJSHH 050 B

1 WeiBblechgehiuse 145 x 75 x 30 mm

1 Sub-D-Buchse gekropit 3-Poi

1 Sub-D-Buchse gekropft 15-Pol

1 NC-Akku 2 x 1,2 Voit 60 mAh mit Lotfahnen

hinter dem Spannungsregler IC10 die be--
rithmten 5 Volt und schalien Gtber Spar

nungsteiler R2-R3 den Transistor .

durch, d.h., sein Koilektor liegt auf LOW.
Damit sind die Tristate-Puffer durchge-
schaltet, und der Betrieb ist gewahrleistet.
Fallt die externe Spannung weg, sperrt Tt,
d.h., der Kollektor geht auf HIGH (iber
den eingebauten Akku). Damit sperren
auch die Tristate-Puffer IC8/IC9 und
schalten die externen Verbraucher weg.

Diode D1 verhindert, daB die interne
Versorgungsspannung zum Spannungs-
regler oder nach auBlen dringt. Wider-
stand R5 ist je nach Akku-Type so zu be-
messen, dafl bei vollem Akku gerade noch
der lLadeerhaltungsstrom flieBt, der im
vorliegenden Fall ca. 1 mA betragt und
den Akku immer voll geladen halt.
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Abb. 16: Leiterplatte 050 B Oberseite M 1: 1.

Abb. 17: Leiterplatte 050 B Unterseite M1 : 1.
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Als letztes noch die SCAN-Funktion:
Hierzu dient im wesentlichen das Flip-
Flop, gebildet aus 8-9-10 und 11-12-13

~—des IC1. Durch kurzen Druck auf die Taste
SCAN wird an Pin 8 des IC1 LOW gelegt
und das Flip-Flop gesetzt. Es wird zurtick-
gesetzt durch ein LOW an Pin 13. Durch
die Taste SCAN und das Setzen erscheint
am Pin 10 ein HIGH, welches Uber Diode
D2 einen DOWN-Count hervorruft, wie
weiter oben beschrieben. Der Zahler -
und damit der Synthesizer — lauft nun
kontinuierlich nach unten, bis vom MC
3361 des Empfangers ein LOW kommt,
welches anzeigt, daB ein Signal empfan-
gen wird. Nach doppelter Invertierung ge-
langt das LOW aber C2 an Pin 13 und
kippt das Flip-Flop zuriick, damit bleibt
der Zahler stehen, im Display erscheint
die zugehorige Frequenz. Das RC-Glied
R6-C3 sorgt dafir, daB nach dem Ein-
schalten des Gerats das SCAN-Flip-Flop
zuriickgesetzt ist und die SCAN-Mimik in
Ruhestellung ist.

Die Logikleitungen zu den BCD-Eingén-
gen des Synthesizers fiihren tiber die Dis-
play-Platine. Die Anschlisse fiur das

+12V

Slow- Fast

Pin 13
MC 3361

oy

140

Scan Start
Scan Stop

% 3
-I;jﬁwn

15k

Scan Start
Scan Stop

Abb. 15: AnschluSschema zum Testen, unten beim AnschluB an den Empféinger ,,Oberon®.
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Mehrfach-Fiachbandkabel sind dort ge-
koppelt, so daB ein weiteres Kabel zum
Synthesizer dort angeldtet werden kann.
2.1. Aufbau

Die Rahmenteile des WeiBblechgehsu-
ses 145 x 75 x 30 verléten, dann Platine
einpassen, meist muB mit einer Feile in
den Ecken oder an einer Langsseite
nachgearbeitet werden. Wer Boden und
Deckel dauerhaft befestigen will, kann in
den Ecken ein Stiick Messingrohr 3 x 1
einldten, in welches oben und unten ein
M2-Gewinde geschnitien wird. Platine mit
eingesetzten Sub-D-Buchsen dann unten
ringsum mit einem 100-Watit-Kolben verls-
ten. Spannungsregler IC10 probeweise
einsetzen und Beine so abkanten, daB
Kthlflache satt und eben am Gehause an-

liegt. Mit etwas Warmeleitpaste dort an-
schrauben.

Erst nach dem Einbau der Platine be-
ginnt die Bestilickung in der Reihenfolge
Widerstande-Kondensatoren—-Halbleiter.
Die Antistatikvorschriften bei den CMOS-
ICs bitte beachten.

An Besonderheiten ist nur zu vermer-
ken, daB unter dem IC1 der Kondensator
C2 in Form eines SMD-Cs aufgelétet wird.
Es sind ferner drei Drahtbriicken - im Be-
stickungsplan gestrichelt gezeichnet - zu
legen. Die lange Briicke an der Wand ent-
lang sollte einen Kupferdurchmesser von
mindestens 0,6 mm aufweisen.

2.2. Inbetriebnahme

Uber einen passenden Sub-D-Stecker

werden die Versorgungsspannung 12 Volt

sowie die UP-DOWN-Tasten, die SCAN-
Taste, eine SCAN-STOP-Taste und ein
Schalter fur SLOW-FAST angeschlossen.
Achtung, Falschpolung fiuhrt zur Zerstd-
rung des Spannungsreglers! Obschon
die Schaltspannungen tber Schmitt-Trig-
ger entprelit werden, empfiehit es sich
doch, die in Abb. 15 skizzierten RC-Glie-
der an den Schaltern einzubauen.

Die Funktion der Baugruppe kann am
besten mittels angeschlossener Display-
Piatine gepruft werden, bzw. man prift mit
dem Oszilloskop das Flip-Flop, den asta-
bilen Multivibrator und die Zahlerkette. Zu
beachten ist, daB das vom Empfanger
(zum Beispiel Oberon) kommende SCAN-
Stop-Signal einen HIGH-Pegel von nicht
mehr als 4,5 bis 5 Voit haben solite.



