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Baubeschreibung Zihler DJ 9 HH 050
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1. Allgemeines
Wer schon einmal einen Synthesizer aufgebaut hat, bei dem mittels Kodierschalter
die Frequenzen eingegeben werden miissen, wird sicher gewiinscht haben, daB es be-
quemere und fingerschonendere Wege gidbe, mehrere Frequenzen oder Kandle nach
Signalen abzusuchen. Einer dieser Wege ist die Verwendung des hier beschriebenen
UP-DOWN-Z3hlers, der passend zum Synthesizer Kobold entworfen wurde und in ei-
nem WeiBlblechgehduse der gleichen GrdBe untergebracht ist. Der hier vorgestellte
Ziahler ist universell fiir die drei Kobold-Versionen Meteosat, 2 m und 70 cm einsetz-
bar und liefert zusammen mit der Display-Baugruppe DJ9 HH 051 eine 6- bzw. 7-
stellige digitale Anzeige mittels LED.
Elgenschaften der Baugruppe:
- Langsames bzw. schnelles Aufwartszihlen -
- Langsames bzw. schnelles Abwairtszihlen
- SCAN-Funktion, um im Zusammenwirken mit einem Oberon-Empfénger auto-
matisch das Band abzusuchen
- Optionell Einbau eines Speichererhaltungs-Akkus. Dieser bewirkt, daB der
Synthesizer beim Wiedereinschalten nach einer Betriebspause wieder auf der
zuletzt eingestellten Frequenz erscheint
- Stromversorgung der Display-Baugruppe vom Zihler aus

2. Schaltungsbeschreibung

Der Zihler ist in CMOS-Logik ausgefiihrt und besteht aus vier BCD-UP-DOWN-
Zihlern 4510 (IC3, IC5, IC6, IC7), wobei die erste und letzte Dekade nicht mit der
vollen 10er- Kapazutat ausgenutzt werden. Zum Verstédndnis, welche Dekade in welchem
Anwendungsfall verwendet wird, nachstehende Ubersicht:

Anzeige Meteo 1 3 7 . 5 O O | nicht
verwendet
Anzeige 2 m 1 4 5. 5 5 2. 5
Anzeige 70 cm | nicht - 3 S. S 7 5
verwendet

Anzahi verfiig- - - 2 4 4 zusammen 2
barer Bits

Zustandiges IC - = IC7 IC6 IC5 IC3
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Anmerkungen zu den einzelnen Stellen:

1. Stelle : Die "1 wird mittels Widerstianden auf der Display-Platine fest kodiert.
Stelle : Die "3" bzw. "4" wird wie oben mit Widerstidnden fest beschaltet.
Stelle : Zdhlt bei Meteosat von “4" bis "7”, bei 2 m von "4" bis "5".

Bei 70 e¢m nicht benutzt, als "3" mit Widerstinden fest beschaltet.
Stelle : Normaler Dekadenzihler
Stelle : Normaler Dekadenzdhler
und 7. Stelle : Bei Meteosat auf der 6-sechsten Stelle eine "O"fest beschaltet,

Bei 2m und 70cm als Viererzihler verwendet mit den numerischen

Stellenanzeigen 00 - 25 - 50 - 75
Betrachten wir den Ablauf eines Bedienungsvorgangs: Der Schalter SLOW-FAST am
Pin 6 der Sub-D-Buchse stehe auf “offen”. Taste DOWN (An den Pins 8 und 5 der
Buchse) wird gedriickt. Damit erhélt der Eingang Pin 1/2 des Schmitt-Triggers IC2
ein HIGH. Am Pin 3 erscheint ein LOW und |48t den astabilen Multivibrator (Pins
4-5-6 und 8-9-10) zu takten beginnen. Die Geschwindigkeit wird bestimmt durch
R9 und C4. Durch SchlieBen des Schalters SLOW-FAST wird Widerstand R10 dem
R9 parallelgeschaltet und erhdht die Zihlgeschwindigkeit etwa auf das 10-fache.
Gepuffert liber ein weiteres Gatter (11-12-13) erscheinen die Zahlimpulse an Pin 11
und gelangen parallel an die Clock-Eingédnge aller Zahler. Die UP-DOWN-Eingédnge der
Zdhler liegen iiber R13 alle auf LOW, d.h. der gesamte Zahler zidhlt abwirts.
Wird die Taste UP gedriickt, bekommt Gatter 1-2 iiber Diode D3 ebenfalls ein HIGH
und wird den Clock-Multivibrator anlaufen lassen, jedoch liegt jetzt an den UP-DOWN-
Eingdngen ebenfalls HIGH, sodaB der ZZhler aufwirts lduft. Nach Erreichen des
hochstmdglichen Zihlerstandes beginnt der Zihler wieder von unten zu zihlen, beim
DOWN-Count wieder von oben.
Die erste Dekade mit IC3, die eigentlich keine volle Dekade ist, hat ausschlieBlich die
Aufgabe, bis vier zu zdhlen, und zwar um beim 2-m-Band die Schritte 0,0 - 2,5 -
5,0 - 7,5 zu produzieren und beim 70-cm-Band die Schritte 00 - 25 - 50 - 75kHz.
Zwischen beiden Vorgangen ist kein Unterschied, da im Synthesizer Kobold der klein-
ste Rasterschritt 2,5 kHz bei 2m betragt und 25 kHz bei der 70-cm-Version ist.
Fiir die 4er-Zahlweise werden die Programmiereingdnge Pg bis P3 sowie MASTER-
RESET (MR) und PARALLEL LOAD (PL) bemiiht sowie ein zusitzliches IC, das 3-fach-
NAND-Gatter 1C4.
Zunédchst die Verfahrensweise beim Aufwértszihlen: Nach Erreichen des Standes 3"
wird beim ndchsten Puls Ausgang Q2 (4er-Bit) HIGH werden. Da Q2 mit MR verbun-
den ist, setzt damit der Zdhler auf "0" zurilck. Damit ist der Viererzyklus perfekt.
Beim Abwadrtszdhlen: Hier folgt auf den Zahlerstand “"O” normalerweise die “9”, d.h.
auf Bitmuster 0000 folgt 1001. Das hochstwertige Bit an Q3 ist also HIGH und wird-
da mit PL verbunden - einen Ladevorgang der an den Programmiereingingen anlie-
genden Zahl verursachen. An den Programmiereingdngen ist aber programmiert:
Po und Py auf HIGH, Po und P3 auf LOW ( = "3"). D.h. beim Abwirtszihlen ist der
Viererzyklus 0 - 3 - 2 -1 - O - 3 usw. ebenfalls gewihrleistet. IC4 sorgt lediglich
dafiir, daB die Ubertrage zur nidchsthoheren Dekade zum richtigen Moment und mit
dem richtigen Logikpegel erfolgen.
Die insgesamt 12 Bits, die an den Z&hlerausgdngen genutzt werden, fiihren iliber zwei
Tristate-Puffer 1IC8/IC9 zur Ausgangsbuchse und von dort zur Display-Platine. Je nach
Status der Steuereingange Pin 1 und 15 der Tristate-Puffer werden anliegende Logik-
pegel entweder durchgeschaitet (Pin 1 und 15 sind LOW) oder nicht durchgeschaitet,
d.h. die Ausginge der Puffer werden hochohmig (Pin 1 und 15 sind HIGH). Der Sinn
des Ganzen ist es, die Zahlerstande bei Stromausfall oder beim Ausschalten zu kon-
servieren und iiberflissige Verbraucher abzutrennen. Im Verein mit einer internen
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Stromversorgung in Form eines NC-Akkus 2,4 Volt sowie mittels Transistor T1 wird
diese Aufgabe wie folgt geldst: Ist die externe Betriebsspannung vorhanden, erschei-
nen nach dem Spannungsregler IC10 die berilhmten 5 Volt und schalten iiber Spann-
ungsteiler R2 - R3 den Transistor T1 durch, d.h. sein Kollektor liegt auf LOW. Damit
sind die Tristate-Puffer durchgeschaltet und der Betrieb ist gewihrleistet. Fillt die
externe Spannung weg, sperrt T1, d.h. der Kollektor geht auf HIGH (iiber den einge-
bauten Akku). Damit sperren auch die Tristate-Puffer IC8/IC9 und schalten die ex-
ternen Verbraucher weg. Diode D1 verhindert, daB die interne Versorgungsspannung
des Akkus zum Spannungsregler oder nach auBen dringt. Widerstand R5 ist so zu
bemessen, daB im Normalbetrieb ein Ladeerhaltungsstrom flieBt, der im vorliegenden
Fall ca. 1 mA betrdgt und den Akku immer voll geladen hilt.

Als letztes noch die SCAN-Funktion: Hierzu dient im wesentlichen das Flip-Flop, ge-
bildet aus 8-9-10 und 11-12-13 des IC1. Durch kurzen Druck auf die Taste SCAN
wird an Pin 8 des IC1 LOW gelegt und das Flip-Flop gesetzt. Es wird zuriickgesetzt
durch ein LOW an Pin 13. Durch die Taste SCAN und das Setzen erscheint am Pin 10
ein HIGH, welches iiber Diode D2 einen DOWN-Count hervorruft, wie weiter oben be-
schrieben. Der Z&hler - und damit der Synthesizer - lauft nun kontinuierlich nach
unten, bis vom MC 3361 des Oberon-Empfidngers ein LOW kommt, welches anzeigt,
daB ein Signal empfangen wird. Nach doppelter Invertierung erscheint das LOW iiber
C2 am Pin 13 und kippt das Flip-Flop zuriick, damit bleibt der Zihler stehen, im Dis-
play erscheint die zugehorige Frequenz. Das RC-Glied R6-C3 sorgt dafiir, daB nach
dem Einschalten des Geridtes das Scan-Flip-Flop zuriickgesetzt ist und die Scan-
Mimik in Ruhestellung ist.

Wichtiger Hinweis: Das LOW-Signal vom MC 3361 (Pin 13) kann nur generiert wer-
den, wenn der Empfénger mittels der Rauschsperre stummgeschaltet ist !! Wenn der
Squeich-Regler auf "Rauschen” steht, kann kein Stopsignal kommen.

Die Logikleitungen zu den BCD-Eingdngen des Synthesizers fiihren iiber die Display-
Platine. Die Anschliisse fiir das Mehrfach-Flachbandkabel sind dort gedoppelt, sodaB
ein weiteres Kabel zum Synthesizer dort angeldtet werden kann.

3. Aufbau

Stecken Sie das Gehduse zusammen und achten Sie darauf, daB alle Seitenwangen
rechtwinklig zueinander stehen. Mit aufgestiilptem Boden dann Seitenwangen an den
Laschen mit 100-Watt-Kolben zusammenléten. Lange genug erhitzen, damit das Zinn
auch unter die Laschen flieBt.

Platine einpassen, meist muB mit der Feile in den Ecken oder an einer Lingsseite
nachgearbeitet werden. Die Rahmenseitenteile sollten sich nicht nach auBen wolben,
sonst passen Boden und Deckel nicht richtig. Wer Boden und Deckel dauerhaft be-
festigen will, kann in den Ecken ein Stiick Messingrohr 3 x 1 mm einléten (L=28 mm)
in welches oben und unten ein M2-Gewinde geschnitten wird.

Platine mit Sub-D-Buchsen einsetzen (Platine liegt am unteren Rand der innen anzu-
schraubenden Buchsen an) und von unten ringsum mit 100-Watt-Kolben festlsten.
Hierzu legt man Doppelstiicke von Létdraht in die Fugen. Spannungsregler IC10 probe-
weise einsetzen und Beine so abkropfen, daB Kuhifliche eben und satt am Geh&use
anliegt. Loch fiir Befestigungsschraube anzeichnen und mit 3,2 oder 3,5 mm Bohrer
bohren. Es empfiehit sich, etwas Wairmeleitpaste vor der Montage auf das IC zu
geben, denn die Warmeentwicklung ist erheblich. Erst nach dem Einléten der Platine
ins Gehduse beginnt die Bestlickung. Evtl. mit Lotzinn zugelaufene Lécher werden mit
Lotsauglitze oder Absaugpumpe freigemacht. Beim Loten bitte nur Elektronikldtzinn
mit Kolophoniumfiillung verwenden !! Die Bestiickung erfolgt in der Reihenfolge Wider-
stinde - Kondensatoren - Halbleiter. Die Antistatikvorschriften bei der Halbleiterver-
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arbeitung sind zu beachten. An Besonderheiten bei der Bestiickung ist lediglich anzu-
merken, daB unter dem IC1 (4093) der Kondensator C2 in Form eines SMD-C's auf-
gelétet wird. Es sind ferner insgesamt drei Drahtbriicken (im Bestiickungsplan ge-
strichelt gezeichnet) zu legen. Die lange Briicke an der Wand entlang sollte einen
Drahtdurchmesser von mindestens 0,6 mm aufweisen.

4. Inbetriebnahme
Uber einen passenden Sub-D-Stecker werden die Versorgungsspannung 12 Volt sowie
die UP-DOWN-Tasten, die SCAN-Taste und ein Schalter angeschlossen. Achtung,
Falschpolung fiihrt zur Zerstérung des Spannungsreglers ! Obzwar die Schaltspan-
nungen iber Schmitt-Trigger gehen, empfiehit es sich doch, weitgehend prelifreie
Tasten, wie zum Beispiel Schodow-Digitast, zu verwenden. Die Funktion der Baugrup-
pe kann am besten mittels angeschlossener Display-Platine gepriift werden bzw. man
kann mit dem Oszilloskop das Flip-Flop, den astabilen Multivibrator und die Zahler-
kette nachpriifen. Fiir den Probebetrieb - solange noch kein Empfinger angeschlos-
sen ist - sollte ein Widerstand von ca. 10 kQ von Pin 3 der 9-Pol-Buchse nach Masse
gelegt werden. Zu beachten ist noch, daB das vom Oberon kommende Signal einen
HIGH-Pegel von nicht mehr als 4,5 Volt haben solite. Zu diesem Zweck ist im neuen
Oberon-Empfianger 053 (der intern mit 8 Volt lduft) bereits ein Spannungsteiler am
Pin 13 des MC 3361 angebracht.

5. Technische Daten

Betriebsspannung 10 bis 14 Volit
Stromverbrauch inkl. Display ca. 250 mA
Zihlgeschwindigkeit langsam ca. 2 Hz
Zahlgeschwindigkeit schnell ca. 20 Hz
Abmessungen 145 x 74 x 30 mm
Speicher-Akku 2,4 Volt 60 mAh
6. Stiickliste
6.1 Halbleiter
Stiick Type Bauteil-Nummer Bemerkungen
2 4093 IC1, IC2
4 4510 IC3, IC5, IC6, IC7
1 4023 IC4 oder MC 14023
2 4503 IC8, ICS oder MC 14503
1 L7805 1IC10
1 ZTX 108C T1
3 1 N 4148 Dt, D2, D3

6.2 Kondensatoren

Stiick Wert Bauteil-Nummer Markierung
1 10 nF c2 SMD-C 1!
1 10 nF C3 10 n
13 100 nF siehe Bestiick.-Plan 104

2 1,0 pF C1, C4 1p0 Tantal-Perle
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6.3 Widerstédnde

Stiick Wert Bauteil-Nummer Markierung

1 82 Q 2 Watt Ri grau-rot-gold-gold

1 1,0 kQ R5 braun-schwarz-rot

1 5,6 kQ R6 griin-blau-rot

1 10 kQ Ri11 braun-schwarz-orange

2 22 kQ R7, R8 rot-rot-orange

1 56 kQ R10 griin-blau-orange

5 100 kQ R3,4,12,13,14 braun-schwarz-gelb

1 330 kQ R2 orange-orange-gelb

1 470 kQ R9 gelb-violett—gelb

6.4 Sonstiges

Stiick Bezeichnung Bauteil-Nummer Anmerkung

1 Platine DJ 9 HH 050

1 WeiBblechgehduse 145 x 74 x 30 mm
1 Sub-D-Buchse 9-Pol gekrdpft

1 Sub-D-Buchse 15-Pol gekropft

5 Schrauben und Muttern M3

Option: 1 Akku 2,4 Volt 60 mAh mit Lotfahnen

Wichtiger Betriebshinweis: Den Akku bitte alle & Monate auf ausgetretene Kalilauge
iiberpriifen und gegebenfalls auswechseln

Hinweis auf Schutzrechte: Unsere Platinen und Schaltungen sind teilweise oder ganz
patentrechtlich geschiitzt (DBGM oder DBP angem.). Ein gewerblicher Nachbau bedarf
unserer schriftlichen Genehmigung ! Zuwiderhandlungen werden gerichtlich verfolgt !

E. Helpert Elektronische Bauelemente
Oberer Kirchwiesenweg 7 A
6000 Frankfurt 50

Tel. O69 — 5074369 FAX 069 — 5073648
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Prifschaltung zum Testen der Baugruppe
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